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RESUMO

Os moluscos marinhos perfuradores de madeira estdo entre os mais especializados da classe Bivalvia, pertencendo a
familia Teredinidae Rafinesque, 1815 sendo descritas 26 espécies para o Brasil. A taxonomia é problematica e toda
baseada na morfologia das paletas calcérias, sendo incipientes os estudos abordando as partes moles. O objetivo do
presente trabalho é realizar um estudo comparativo sobre Neoteredo reynei, elucidando aspectos morfoldgicos a fim
de contribuir com futuros estudos sobre a familia. Os espécimes foram coletados em troncos em area de manguezal no
rio Santo Amaro, Guaruja (SP) entre os meses de outubro de 2007 a maio de 2008. No estudo morfoldgico de N.
reynei foi observado: corpo alongado e vermiforme com valvas restritas a porgdo anterior do corpo; coragdo também
localizado anteriormente constituido de ventriculo e duas auriculas, o estomago situa-se na regido anterior ventral ao
coracdo, de aspecto alongado e globular; canal anal extenso localizado na regido anterior dorsal ao coragdo. Os sifées
estdo localizados na porcdo posterior e proxima as lapelas dorsais, sendo o inalante com maior didmetro que o
exalante. Na regido posterior, inseridos no manto, estdo as paletas calcdrias constituidas de Unica léamina e pedunculo.

Palavras-chave: Morfologia, Teredinidae, Neoteredo reynei, Baixada Santista.

1. Introducao

Bivalves sdo moluscos marinhos ou de agua do-
ce, primariamente micréfagos ou suspensivoros. A
classe, representada em todas as profundidades e em
todos os tipos de ambientes marinhos, inclui cerca de
20.000 espécies viventes (Brusca & Brusca, 2007).

O habito de perfurar e viver no interior de subs-
tratos duros evoluiu em diferentes linhagens de bival-
ves (Brusca & Brusca, 2007). Segundo Ruppert &
Barnes (1996) os ancestrais desses bivalves pefurado-
res habitavam fundos macios evoluindo futuramente
capacitando-se em habitar substratos mais firmes.

A radiacdo dos bivalves perfuradores de madei-
ra deve ter ocorrido apds o surgimento das plantas
lenhosas terrestres, cujos troncos e ramificagdes fo-
ram introduzidos no ambiente marinho, carreados
pelas dguas dos rios. Posteriormente, com o surgimen-
to de plantas lenhosas adaptadas a agua salobra e
salgada, os perfuradores de madeira teriam encontra-
do um ambiente propicio e mais constante como fonte
de substrato para a colonizagdo (Lopes, 1991).

Os moluscos marinhos perfurantes de madeira
da familia Teredinidae Rafinesque, 1815, encontrados
em regibes marinhas e de agua salobra sdo altamente

especializados, utilizando madeira como alimento
(Martins-Silva, 1997).

O sucesso adaptativo dos Teredinidae esta rela-
cionado a diversas modificacdes anatdémicas e funcio-
nais. Nos teredinideos a protegdo do corpo do animal é
fungdo do tubo calcario que reveste internamente as
galerias que sdo escavadas pelos animais (Mdller,
2004).

Na costa brasileira sdo comumente conhecidos
como teredos, turus ou gusanos. Miller (2004) relatou
22 espécies de teredos na costa brasileira, podendo-se
esperar por novas espécies para a ciéncia devido a
regides pouco estudadas como o sudeste e sul do
Brasil, habitando ambientes estuarinos e oceénicos.

Fortemente embasado na concha, o conheci-
mento da morfologia e anatomia interna é ainda es-
casso se comparado com a grande diversidade que os
moluscos apresentam (Simone, 2007).

Nesse sentido, o presente trabalho tem como
objetivo realizar um estudo comparativo sobre Neote-
redo reynei, elucidando aspectos morfolégicos, a fim
de contribuir com futuros estudos taxonGmicos na
familia.

Materiais e Métodos

A area de estudo (23° 58" S e 46°16° W) esta
localizada em um bosque de manguezal no Rio Santo
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Amaro (Fig.1), possuindo 96.27 metros de extensdo
nas proximidades da industria Dow Brasil, municipio
de Guaruja, Sdo Paulo. O bosque é caracterizado por
solo lodoso com uma extensa vegetagdo de transigdo.
Foram realizadas coletas mensais no periodo de Outu-
bro de 2007 a Maio de 2008. No local os troncos de
mangue foram recolhidos e fragmentados e os indivi-
duos retirados com auxilio de uma pinga. Apenas os
troncos maiores foram recolhidos por assegurar que a

colonizagdo tenha ocorrido na area de estudo. Apds a
coleta os individuos foram anestesiados com gelo e
posteriormente fixados em alcool 70%.

Concomitantemente foram instalados na zona
entremarés do manguezal coletores artificiais, metodo-
logia baseada em Reis (1995) e Tiago (1989) visando
uma melhor amostragem de espécies. Mensalmente
mediu-se a salinidade e temperatura em pogas de
maré no local de estudo.
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Figura 1. Mapa de area de estudo. Mapa principal modificado da carta nautica n°1711 da Marinha (DHN).

Figuras 2. Area estudada e metodologia. A. Vista externa da drea de manguezal do rio Santo Amaro. B.Instalacio do
coletor fixado em arvore de Avicennia schaueriana . C. Coletor constituido de placas de madeira medindo 20 x 12 x 1
cm.
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O material coletado foi triado e identificado no
LAPEBIO, sendo que alguns exemplares foram disse-
cados em cuba imersos com alcool para a caracteriza-
gdo da morfologia interna. A identificagdo das espé-
cies, a nomenclatura de caracteres taxonOmicos e das
partes moles foram baseados Turner (1966). Os regis-
tros sobre a anatomia e taxonomia foram descritos

através de fotografias e ilustracGes confeccionadas
através de cdmara clara acoplada a lupa.

Devido a boa representatividade da colegdo
malacolégica do MZUSP, foi realizado um estudo com-
parativo com espécies depositadas no acervo da insti-
tuicdo servindo de base para a discussdo apresentada.
A lista de abreviaturas e espécimes examinados estdo
descritos nas tabelas I, II e III.

Tabela I. Lista de abreviaturas e estruturas correspondentes.

Estruturas

Musculo adutor anterior (aa)
Musculo adutor posterior (ap)
Auricula ou atrio (au)
Capuz cefalico (cf)
Reflexdo umbonal (ch)
Colar do manto (cm)
Canal anal (cn)
Manto (cv)

Disco (dc)

Pé muscular (fo)
Branquias ou ctenidios (gi)
Lobo anterior (la)

Lobo anterior (la)
Lamina calcaria (Ic)
Lapelas dorsais (Id)
Lobo posterior (Ip)

Paleta calcaria (pc)

Pedunculo (pd)
Sifao exalante (se)
Sifdo inalante (si)

Concha (sh)

Ventriculo (ve)

Estoméago (vm)

Tabela II. Abreviaturas das instituicoes.

Instituicdes

Diretoria de hidrografia e navegagdo da Marinha do Brasil (DHN).

Laboratério de pesquisas bioldgicas da Universidade Santa Cecilia (LAPEBIO).
Museu de Zoologia da Universidade de Sdo Paulo (MZUSP).

Tabela III. Material examinado.

Espécie

Material Examinado N° de espécimes

Bankia gouldi (Bartsch, 1908)
Nausitora fusticula (Jeffreys,1860)
Neoteredo reynei (Bartsch,1920)

MZUSP 36914 4
MZUSP 85445 4
MZUSP 87978-80 36
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2. Resultados

No total foram coletados 36 espécimes de Neo-
teredo reynei ao longo dos oito meses. Durante as
coletas, N. reynei foi encontrado sempre isoladamente
em troncos de manguezal em estado de decomposicao
(Fig. 2A) na margem do rio. A temperatura média
ficou em 24°C enquanto a salinidade variou entre 10 a
25 PSU (Tabela 1V), ressaltando que valor da salinida-
de no més de abril foi obtido em dia de chuva. Ndo
houve assentamento de teredinideos nas placas de
madeira durante os oito meses que ficaram instaladas.

Corpo com formato vermiforme e delgado,
manto espesso com coloracdo branca translicida em
individuos vivos. Em individuos fixados a coloragcdo se
mantém amarelada. O maior exemplar coletado media
aproximadamente 36 cm. O manto é fechado em todo
seu comprimento exceto na regido anterior por onde
se movimenta o pé muscular e na porgdo posterior na
regido do colar do manto (Fig. 5).

As duas valvas globosas sdo restritas a porgdo
anterior do corpo, sdo do tipo equivalve e inequilate-
ral, com coloragdo branca (Fig. 3C). Sdo divididas em
lobo anterior, disco e lobo posterior ou auricula. Possui
umbo anterior com depressdo lisa denominada refle-
xao umbonal. Saindo do interior do umbo na face
interna verifica-se uma estrutura denominada apéfise
estildide. Na face externa da concha no lobo anterior,
ha ornamentagdes contendo denticulos rigidos respon-
saveis pela perfuracdo da madeira (Fig. 3D).

A disposicdo da boca e dos musculos adutores
segue a regra dos dimiarios tipicos. Musculo adutor
anterior inserido na reflexdo umbonal, com coloragdo
esbranquicada em espécimes vivos e acinzentados em
espécimes fixados (Fig. 4D); musculo adutor posterior

inserido no lobo posterior da concha com coloragdo
avermelhada (Fig. 4G). Pé discoide, ventral ao muscu-
lo adutor anterior (Fig. 4D).

Coragdo alongado localizado na porgdo anterior
indo até a porgdo posterior do corpo, constituido de
ventriculo anterior a auricula. Ventriculo dividido em
duas cavidades com coloracdao esbranquicada e duas
auriculas com coloragdo marrom escura apenas na
regido que se liga ao ventriculo. Em individuos vivos a
coloragdo do ventriculo é avermelhada e das auriculas
mantém-se com uma coloragdo escura. Os vasos pro-
venientes das auriculas se estendem até a porgdo
anterior aos ctenidios.

Canal anal amplo e extenso é dorsal a massa
visceral ocupando mais da metade do corpo (Fig. 4E).
Estdmago globular ou liso constituido de um apéndice
ventral ao canal anal.

Na porgdo posterior, préxima do colar do manto
que circunda os sifdes, ha duas projecbes denomina-
das lapelas dorsais. Sifdes praticamente unidos até a
sua abertura possuindo uma densa pigmentacdo mar-
rom em sua borda (Fig. 5A).

Sifdo inalante com tentaculos em seu interior
possuindo diametro ligeiramente maior que o exalante.
Ctenidios restritos a porcdo posterior do corpo ocu-
pando um pouco menos que o tergo do comprimento
corporal (Fig. 5G).

Um par de paletas calcéarias (Fig. 5I) circundam
os sifoes, possuem formato espatuliforme com uma
Unica ldmina calcaria e sélida, que por sua vez apre-
senta uma leve depressdo na sua porcao mais distal.
Pedunculo cilindrico e longo podendo ter comprimento
igual ou maior que a lamina calcaria. Peridstraco mar-
rom recobrindo a lamina e parte da depressao.

Tabela 4. Valores de temperatura, salinidade e o nimero de individuos coletados na area de estudo.

Data Temp. (°C) Salinidade (PSU) (n)
26/10/07 22 21 8
23/11/07 21,5 25 13
21/12/07 23 15 6
30/01/08 24 18 4
27/02/08 27 15 2
28/03/08 29 18 3
30/04/08 22 10 0
27/05/08 25 25 3
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Figuras 3. Galerias, conchas e paletas de Neoteredo reynei. A. Tronco de manguezal com as galerias. B.Secrecdo do
tubo calcério. C. onchas, face interna (esquerda), face externa (direita). D. Escultura da concha. E. Esquema da divi-
sdo da paleta calcéria. F. Paletas, face externa (esquerda), face interna (direita). Barra de escala: A, B = 10mm; CeF
= 5mm; D Aumento de 5x; E = 142 mm tamanho total.

Figura 4. Morfologia comparada de trés espécies. A. Vista total de Neoteredo reynei. B. Vista dorsal, porcdo anterior

de Neoteredo reynei. C. Vista lateral, porgdo anterior de Neoteredo reynei. D. Vista frontal, porgdo anterior de Neote-

redo reynei. E. Canal anal, coragdo e estdbmago de Neoteredo reynei. F. Vista lateral, porcdo anterior de Bankia gouldi

modificado de Moraes (2003).G. Vista lateral, porcdo anterior evidenciando o musculo adutor posterior. H. Vistal late-
ral de Nausitora fusticula. Barra de escala: A,F,H = 10mm; B-E, G = 5mm.
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Figura 5. Morfologia da porgdo posterior de trés espécies. A. Porcdo posterior, extremidade distal de Neoteredo reynei.
B. Porgao posterior, extremidade distal de Bankia fimbriatula. C. Porgdo posterior, extremidade distal de Nausitora
fusticula. D Porcdo posterior, extremidade distal de Nausitora fusticula. E. Porgao posterior, visdao ventral de N.reynei.
F. Visdo do interior dos sifdes de Neoteredo reynei. G. Porgdo posterior, ventralmente dissecado evidenciando as bréan-
quias. H. Paletas de Nausitora fusticula, face externa (esquerda), face interna (direita) modificado de Lopes (1991). I.
Paletas de Neoteredo reynei face externa. J. Paleta de Bankia gouldi, modificado de Lopes (1991). Barras de escala:
A,E,G,H = 5mm; B-D, F, I = 2mm; ] sem scala.

3. DISCUSSAO

De acordo com Miiller (2004), Neoteredo reynei
é uma espécie anfiatlantica exclusiva de ambientes
estuarinos. No Brasil essa espécie é reportada para os
seguintes estados: Pard (Reis, 1995); Alagoas (Freitas
& Mello, 2001); Sado Paulo (Lopes, 1993); Parana (Mul-
ler & Lana, 1987). Reis (1995) coletou um espécime
de N. reynei com 47 cm em manguezal do estado do
Para, encontrando o mesmo associado com Psiloteredo
healdi (Bartsch,1931) em madeiras encontradas no
manguezal. Durante as coletas do presente trabalho,
os individuos de N. reynei foram encontrados sempre
isolados de outras espécies, em troncos grandes em
decomposicdo e com tamanho corporal variando entre
10 a 36 cm. Lopes (1991) encontrou sete espécies de
teredinideos em manguezal de Ubatuba (SP), sendo
que N. reynei apresentou a segunda maior dominan-
cia. No manguezal estudado apenas foram encontra-
dos individuos de N. reynei, corroborando com Filho et
al. (2008) que s6 encontrou essa espécie em madeira
de manguezal a deriva em praia da costa norte do
Brasil.

No presente trabalho a espécie supracitada so
foi encontrada em 4&reas frequentemente alagadas
proximas a franja do manguezal, contrastando com
Lopes (1993) que a encontrou apenas em regides
posteriores do manguezal com pouca influéncia das
marés.

Lopes & Narchi (1997) registraram através da
utilizagcdo de coletores de pinho em area de manguezal
a presenca de apenas um individuo. Nos coletores
instalados no rio Santo Amaro ndo foi obtido nenhum
individuo, resultado esse que corrobora com Reis
(1994) que sugere que os coletores devem ser instala-
dos abaixo da superficie da dgua e ndo expostos nos
periodos entremarés.

O uso de coletores artificiais com madeira de
manguezal para a obtencdo de teredinideos também
ndo foi satisfatéria, com a auséncia de N. reynei se-
gundo Leonel et al. (2006). Entretanto em area man-
guezal no estado do Para, Santos et al. (2003) obser-
vou a dominancia de N. reynei em coletores de dife-
rentes formas confeccionados a partir da madeira de
manguezal. Tiago (1989) em seu estudo verificou a
presenca de teredinideos exceto N. reynei, em apenas
2 meses de submersdo dos coletores de pinho instala-
dos em praia no municipio de Sdo Sebastido(SP).
Turner (1966) sugere que a temperatura, salinidade e
a disponibilidade de madeira sdo os principais fatores
que influenciam na distribuicdo dos teredinideos.

Andlises comparativas sdo necessarias, e mes-
mo imprescindiveis, para a sistematica e filogenia que,
de certa forma, traduzem o caminho evolutivo dos
organismos (SIMONE, 2007). Segundo Moraes (2003)
o coracdo de B. gouldi (Fig.4F) é localizado na porgdo
mediana do corpo constituido de duas auriculas e um
ventriculo despigmentados. Lopes (1991) constatou
uma rotagdo de 180° no coracdo de N. fusticula (Fig.
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4H) situando-o na regido posterior. N. reynei possui
coragdo localizado anteriormente e possui ventriculo
esbranquicado anteriores as auriculas.

Moraes (2003) também descreveu o canal anal
da espécie B. gouldi (Fig.4F) com diametro semelhante
ao do estoméago, diferindo dos resultados obtidos so-
bre N. reynei, que possui um canal anal amplo e ex-
tenso ocupando mais da metade da cavidade palial.

Os ctenidios de N. reynei sdo reduzidos e restri-
tos a porgdo posterior, contrastando com outras espé-
cies estudadas, como as do género Bankia (Fig.4F)
que possuem ctenidio alognado que estende-se do
sifdo inalante até a regido anterior proxima do muscu-
lo adutor posterior.

A espécie estudada apresentou sifées com dia-
metros diferentes, unidos até dois tercos do seu com-
primento, com manchas proximas as respectivas aber-
turas. A espécie N. fusticula apresenta tentaculos na
abertura do sifdo inalante e pigmentagdo avermelhada
corroborando com Lopes (1991). Os sifoes de B. fim-
briatula possuem tamanho e didmetro semelhantes,
sendo o inalante um pouco maior ndo possuindo pig-
mentacdo nos exemplares examinados (Fig.5).

Espécimes examinados de B. gouldi e N. fusti-
cula mostraram divergéncias quanto a morfologia das
paletas. As paletas de B. gouldi apresentam uma lami-
na calcaria constituida de cones calcarios (Fig.5]). Os
cones sdo préximos entre si e cada um deles é muito
mais largo que alto, lembrando a forma de uma taga,
e sdo revestidos individualmente por periéstraco claro
e transparente conforme descrito por Moraes (2003).
A espécie N. fusticula possui paletas sélidas constitui-
das de cones calcarios proximos uns dos outros, evi-
dentes na face interna, com pedunculo cilindrico e
longo com comprimento maior ou equivalente a lamina
calcaria conforme descrito por Miller (2004) e consta-
tado no presente trabalho (Fig. 5H). Nas paletas dessa
espécie notou-se um acumulo de peridstraco. A paleta
de N. reynei possui ldamina calcaria soélida, espatulifor-
me sem cones, podendo chegar a quase 1,5 cm de
comprimento, revestidas ou ndo por periostraco.

4. Conclusao

Através dos dados referentes a temperatura e
salinidade, sugere-se que N. reynei tem preferéncia
por aguas salobras e estuarinas corroborando com
Mdller (2004).

O ndo recrutamento em coletores instalados em
area de manguezal, pode estar relacionado ao ambien-
te estudado, pois devido as variagdes das marés nos
manguezais, o local ficava um tempo exposto e sem
agua, o que possivelmente impossibilitou o assenta-
mento dos individuos. Devido a presenca de ctenidios
reduzidos e canal anal amplo, sugerimos que N. reynei
nao seja predominantemente filtrador utilizando a
madeira como principal fonte alimentar, concordando
com Turner (1966) e Moraes (1999).

A espécie N. reynei pode ser diferenciada de B.
gouldi e N. fusticula pela presenca das lapelas dorsais,
através do estudo morfoldgico dos sifdes , da disposi-
cdo do coracdo e dos ctenidios e por ter canal anal
amplo e extenso diferindo das outras espécies.

A utilizagdo das partes moles juntamente com
as paletas, para estudos com Teredinidae se mostrou
satisfatorio. Sdo necessarios estudos a longo prazo de
cunho comparativo, utilizando as partes moles a fim
de contribuir com a sistematica e filogenia do grupo,
pois a classificacdo da familia é toda baseada na mor-

fologia das palhetas, sendo que essas estruturas pos-
suem uma grande variagdo morfoldgica e nem sempre
é possivel obter informacdes sobre a evolugdo do gru-
po.
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