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RESUMO. Os recursos hidricos estao constantemente sofrendo com acdes
antropicas, incluindo criacdes de organismos aquaticos. Para minimizar
futuros problemas com a qualidade da agua de cultivo, boas praticas de
manejo devem ser adotadas. O presente trabalho faz uso da macréfita C.
prolifer em um sistema fechado de filtragem rizosférica com objetivo de
melhorar a qualidade da dgua do tanque de cagados e diminuir o uso deste
recurso. Amostras de agua foram coletadas em dois pontos, de manha e a
tarde, uma vez por semana. Estas foram submetidas a analises fisico-
quimicas (pH, OD, dureza e temperatura), quantidade de amoénia e de
fosforo total. Apds a instalacdo do sistema, foi obtido para O.D. valores
entre 4,0 e 4,9mg/L, pH mostrou-se levemente alcalino (7,44 - 8,01) e
dureza permaneceu acima de 30mg/L depois da 42 coleta. Para amonia
total houve uma reducao de 20% em uma semana de filtragem e 1,4%
para amoénia ndo ionizada. Em quatro dias o fésforo total foi reduzido a
59,97%. A utilizacdo da espécie C. prolifer foi eficiente no aspecto de
reducdo dos parametros analisados trazendo ao tanque de criacdo dos
cagados uma melhor qualidade de agua e de vida para estes organismos,
reduzindo também a praticamente zero o desperdicio de agua.
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Introducdo

No campo de sustentabilidade, destaca-se a preservagdo de recursos
hidricos, essenciais as populagdes e indUstrias e ao setor agricola. Esses recursos
sdo vitimas de acdo antropica, direta ou indiretamente (ZAGATTO, 2008). A criagao
ou cultivo de organismos aquaticos, como o de cagados, pode ser um grande
agente poluidor de recurso hidrico, devido a presenca, na agua de tanque de
criagdo, de residuos organicos dos metabolitos toxicos e dos nutrientes (KUBITZA,
2003).
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De acordo com Boyd & Queiroz (2001) as técnicas de boas praticas de
manejo sdo indispensaveis em qualquer criagdo de organismos aquaticos, pois
melhora a qualidade da dgua e reduz o estresse dos organismos cativos.

Kickuth, (1998) e Granato (1995) demonstraram que macrofitas do género
Phragmites sp. e de Eichornia crassipes, tém sido utilizadas para a melhoria da
qualidade de efluentes e no tratamento de aguas residuais, por apresentarem um
sistema radicular em extensao horizontal, que permite manter a permeabilidade do
solo e, principalmente, reduz as concentragdes de nitrogénio e foésforo, e
incorporando-as a sua biomassa.

Braz (2007) indica para filtragem rizosférica o Cyperus prolifer, cujo
aerénquima possui a capacidade de levar oxigénio para a zona de raiz, além de
promover aeragao da agua e remover os sais gerados pela degradacdo bacteriana,
podendo ainda secretar substdncias capazes de eliminar bactérias patogénicas.

Esse trabalho objetivou aprimorar a qualidade de agua do tanque de
cagados com a utilizagdo da macrdfita C. prolifer em sistema de rizosfriltragem e
consequentemente a qualidade de vida destes animais cativos, além de reduzir o
uso de recursos hidricos.

Material e Método

Situado no Parque Ecoldgico Voturua, no Municipio de Sdo Vicente, o Horto
Municipal tem cerca de 800 mil m2 e contem um minizoolégico onde se localiza um
tanque que abriga cagados, com Trachemys scripta elegans (tartaruga-de-orelha-
vermelha).

Trata-se de um tanque de alvenaria, abastecido por 1.977 | de agua,
provenientes de nascentes e da SABESP, que foi monitorado do dia 24.07.2009 ao
dia 21.08.20009.

Para o controle de nivel da agua, foi utilizada uma tubulagdo de PVC
perfurado que capta agua de fundo. Préoximo ao tubo foi instalada uma bomba com
vazao de 2.100 I/h com uma mangueira acoplada, que conduziu a agua do tanque
até a lateral da caixa de agua de 1.000 |, utilizada como filtro rizosférico.

Internamente, essa caixa foi preenchida com telhas planas de barro (80%),
revestida por uma mistura de brita e zeolita e recobertas com mudas de C. prolifer.
A distribuicdo e captacdo da agua do filtro ocorreu por tubulacdes de 34 perfuradas
por broca de 6mm. O retorno de agua ao tanque dos cagados deu-se por
gravidade.

Amostras da agua foram coletadas manualmente, pela manhd e a tarde,
em dois pontos (P1: entrada do filtro e P2: saida do filtro) uma vez por semana. As
amostras foram armazenadas em “freezer” e descongeladas no dia das analises,
visando evitar perdas de suas caracteristicas. Estas foram submetidas a analises
fisico-quimicas (pH, OD, dureza e temperatura), quantidade de amoénia e de fésforo
total (APHA 1998).

Resultados e Discussao

Na dultima coleta os valores de oxigénio dissolvido (tabela 1)
apresentaram-se elevado (9mg/L), possivel resultado de problemas no
equipamento. Os demais valores obtidos estdo de acordo com o sugerido por
Kubtiza (2003) de no minimo 4 mg/L.
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Tabela 1 - Dados fisico-quimicos da agua do tanque em relagdo aos dias de
analise.

mostra/ 4/07 7/07 7/07 1/07 1/07 7/08 7/08 4/08 4/08 1/08 1/08

Data P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 PL P2
Dmg/l 90 o o0 530 ,0 ,20 ,0 20 ,70  ,00 00
" 66 o1 P A8 A 99 g eg 63 77 T3
ureza 30 50 70 85 65 40 55 90 40 1,5 65
mg Ca
CO3/L

ApOs a primeira coleta, o pH mostrou-se levemente alcalino (7,44 -
8,01) permanecendo dentro dos valores sugeridos por Kubitza (2003) entre 7,5 e
8,5. Assim, foi inferida a hipdtese de estarem corretos também para quel6nios.

Houve uma correlagdo positiva entre os valores de pH e amoénia nao
ionizada, de 0,82 (tabelas 1 e 2), corroborando Kubitza (2003) que mostra que a
elevacdao do pH aumenta a forma ndo ionizada da amoénia (fragdo toxica).

Tabela 2 - Dados de amodnia total, ndo ionizada e fésforo total da agua do
tanque em relagdo aos dias de andlise. NA = ndo analisado.

Am
ostra/Data 4/jul  7/07 7/07 1/07 1/07 7/08 7/08 4/08 4/08 1/08 1/08
P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2 P1 P2

Am

Onia total -
NH4+ (mg/L) ,35 ,14 ,07 ,07 ,07 ,17 ,10 ,14 ,07 ,21 ,24

Am

Onia nao

ionizada NH3-
(mg/L) ,071 ,008 ,005 ,001 ,001 ,009 ,003 ,007 ,002 ,006 ,008

Fos

foro total
(mg/L) ,250  ,419 697 ,428 418 ,607 512 A A ,759 ,753

Os valores satisfatérios da dureza s6 foram obtidos a partir da quarta
coleta (34mg de CaCO3/L). Segundo Kubitza (2003) valores maiores ou iguais a 30
mg de CaCO3/L sdo indicados para um bom sistema tampdo, minimizando a
variacao do pH ao longo do dia. Foi observado que, com valores abaixo do indicado
de dureza (27 e 31/07), o pH ficou abaixo do indicado apenas no dia 31/07.

A presenga de amonia na agua deve-se a excrecdo dos cagados na forma
de acido Urico (C5H4N403) como descrito por Pough et al (1999) e restos
organicos providos da sobra de comida e da morte dos microorganismos. No
presente trabalho, obteve-se uma correlagdo positiva para NH4/NH3 de valor 0,81.

A maior concentragdo encontrada para amonia total (0,35mg/L) foi na
primeira coleta e se enquadra na resolugdao do CONAMA 357/05 por estar bem
abaixo dos valores permitidos de 2,2 a 5,6 mg/L para pH entre 7,5 e 8,5,
categorizados como corpos de agua doce de classe 2 e 3.

Em uma semana de analise, reduziu-se 20% de NH4+ e 1,4% de NH3 . A
reducdo significativa da concentragdo de amonia foi obtida também em outros
trabalhos, como de Braz (2007), Reidel (2005) e Junior (2005) (tabela 3).
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Tabela 3 - Revisdo Bibliografica de estudos com macroéfitas para diferentes
fins.
Espécie Cultivo/tr Composto Autores
de macrofita atamento reduzido e
concentracdo
Ciperus cagados Amoénia - 0,35 Mizael
prolifer para 0,07 mg/L (2009)
Ciperus peixes Amonia - 4,0 Braz
prolifer para 0,5 mg/L (2007)
Eichorni tilapia Amonia - Reidel
a crassipes 97,74% (2005)
Gracilari tilapia Amonia - Janior
a caudata 97,8% (2005)
Phragmi esgoto Sélidos Kickuth
tes sp. suspensos totais - 60,0 (1998)
para 3mg/L
Eichorni efluentes Cianeto - 19 a Granato
a crassipes 30 % (1995)

Niveis de NH3 de 0,071 mg/L (tabela 2), sdo considerados téxicos a uma
exposicdo continua de peixes. Kubitza (2003) recomenda valores que ndao excedam
a 0,05mg/L para amonia ndo ionizada, diferente do que foi registrado a partir da
segunda coleta, com valores de 0,008 mg/L - P1 e 0,005 mg/L - P2.

Observou-se que o P1l, apresentou, em grande parte das coletas,
concentracbes das duas formas de amonia acima do P2 (tabela 2). Nesse ponto, a
agua nao foi tratada pelas macrofitas, podendo apresentar uma quantidade maior
de deposicdo de matéria organica e, consequentemente, de amonia. Este padrdo se
repetiu em todas as coletas, exceto na terceira coleta quando, para as duas formas
de amonia, os valores obtidos foram os mesmos nos dois pontos (0,07 mg/L NH4+
e 0,001 mg/L NH3 ) e no ultimo dia do experimento, os valores do P2 excederam o
do P1. Isso ocorreu devido ao excesso de restos alimentares e principalmente de
metabdlitos, causando um acimulo na massa d ' agua e no substrato (BRAZ, 2007;
KUBITZA, 2003 e KICKUTH, 1998).

Foi observada uma redugdo nos valores de fosforo apds o terceiro dia
(tabela 2), fato explicado pelo inicio da absorgdo pelas macrofitas, no inicio de seu
crescimento no substrato do filtro (BRAZ, 2007; KUBITZA, 2003 e KICKUTH, 1998).
Em quatro dias (28 - 31/07), esta espécie de macrofita reduziu em 59,97% o
fésforo total. A partir do oitavo dia de experimento, a concentracdo de fdsforo total
comegou a aumentar (figura 1) devido a dois fatores: o excedente do composto no
ambiente, devido ao excesso de alimento e fezes, e a baixa potencialidade de
assimilagdo do fdésforo na biomassa da macroéfita, em grandeza de 8:1 quando
comparado ao nitrogénio (KUBTIZA, 2003).

Conclusao

A utilizacdo da espécie C. prolifer foi eficiente no aspecto de reducdo dos
compostos amonia e fosforo e o equilibrio dos fatores fisico-quimicos para pH (7,44
- 8,15), O.D. (4,00 - 4,9) e dureza (34,0 - 56,5) trazendo ao tanque de criagao
dos cagados uma melhor qualidade de agua e de vida para estes organismos.

O filtro rizosférico reduziu praticamente a zero o desperdicio de agua, uma
vez que se formou um sistema fechado, tornando-se um sistema economico, de
baixo custo e com o minimo impacto ambiental.
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