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RESUMO. A ampola de Lorenzini € um érgao sensitivo multifuncional usado
pelos elasmobranquios principalmente para localizacdo a curta distancia de
presas, sua localizagdo no ambiente e navegacao. Apesar de ser um dos
orgdos sensoriais de elasmobranquios mais estudados, sao restritas
informacdes sobre o padrao e numero de poros em ragideos. Visando
colaborar com este conhecimento, o trabalho coletou informagdes sobre
nimero de poros de ampola de Lorenzini e sua area ventral de 37
exemplares de Rioraja agassizi. Para isso sua regiao ventral foi dividida em
nove parcelas distintas, onde se obtiveram suas &reas e respectivos
nimeros de poros. Foram aplicadas as férmulas especificas para verificar
seu comportamento em relacdao a simetria bilateral, diferencas entre sexo e
a correlacao entre as duas variaveis. O experimento revelou que ha uma
variacao numeérica dos poros de ampola de Lorenzini em R. agassizi, porem
baixa variacao na distribuicdao relativa. A relagdo entre o niumero de poros e
a area ventral é baixa e positiva, sendo que sua porcentagem relativa das
areas das parcelas apresentou baixa variacdao, com indices de variancia
inferiores a cinco. Nenhum exemplar apresentou diferencas em relacdo a
bilateralidade e foram encontradas diferencas significativas entre a
quantidade de poros por cm2 entre machos e fémeas. Com isso pode-se
concluir que a quantidade de poros aumenta conforme o desenvolvimento
do exemplar, apresentando padrbes diferentes entre machos e fémeas,
sendo necessarios novos estudos para determinar quais outros fatores
influenciam este parametro.
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Introducdo

Rioraja Agassizi é conhecida popularmente como raia santa ou raia-
emplasto, suas caracteristicas distintivas sdo a presenca de um ocelo claro disposto
no interior de cada nadadeira peitoral e auséncia de nadadeira caudal. Ocorre no
Oceano Atlantico Sul Ocidental, do espirito santo ao rio grande do sul (1). Ragidae
(Bonaparte, 1831) possui 228 espécies (2), sendo utilizados varias caracteristicas
que variam conforme o exemplar da espécie como nimero de dentes, proporcdo do
corpo, espinhos e coloragdo, tornando assim algo subjetivo a identificagdo de um
Unico exemplar (3). Levando em consideragdo essa dificuldade na identificacdo de
raias, alguns autores deram enfoque na distribuicdo dos poros de canais das
ampolas de Lorenzini como um carater taxonémico (3 e 4). Ampolas de Lorenzini
consistem em uma camara localizada abaixo da epiderme contendo centenas de
células eletro receptora conectadas ao meio externo por um canal preenchido por
muco polissacarideo terminando em um poro encontrado na pele (4 e 5). Esse
orgao sensitivo detecta mudancas de temperatura, salinidade, forca e campos
elétricos, sendo usada pelos elasmobranquios para localizacdo a curta distancia de
presas, sua localizacdo no ambiente e navegacdo (6 e 7). Na década de 1960 foi
relatado que os contornos da distribuicdo dos poros das ampolas de Lorenzini nao
se alteram conforme o sexo e tamanho, mas podem se diferenciar conforme a
espécie do organismo e prop0s a caracteristica como parametro taxonémico (3),
outros trabalhos foram publicados, discordando (8) ou ampliando as consideragdes
de (3) (4), entretanto, apesar de ser um dos drgdos sensoriais de elasmobranquios
mais estudados, até hoje sdo restritas informagdes sobre o comportamento do
numero de poros em Ragideos. R. agassizi foi escolhido para estudo principalmente
pela facilidade de obtencao de exemplares e disponibilidade de informacdes sobre a
espécie. O objetivo do trabalho é contribuir com o conhecimento sobre a anatomia
da R. agassizi através da anadlise do numero e distribuigdo dos poros das ampolas
de Lorenzini em relagdo ao sexo, sua area ventral e discutir sobre a relevancia
como carater taxonomico valido.

Materiais e Métodos

Os exemplares e os dados basicos de coleta foram fornecidos pelo Acervo
Zooldgico da UNISANTA (AZUSC). Foram analisados 37 exemplares de R. agassizi,
sendo 9 machos e 28 fémeas, sua area ventral foi separada em parcelas, levando
em consideragao alguns 6rgdos utilizados como referencia em trabalhos de analise
morfométricas em raias (9), resultando em nove partes distintas: 1. Do apice até
as narinas; 2-3. Das narinas até a primeira fenda branquial, (lado direito e lado
esquerdo); 4-5. A partir da primeira fenda branquial até terceira fenda branquial
(lado direito e lado esquerdo); 6-7. A partir da terceira fenda branquial até quinta
fenda branquial (lado direito e lado esquerdo); 8-9. A partir da quinta fenda
branquial (lado direito e lado esquerdo). Apds a separacao das parcelas, com o
auxilio de uma placa de acrilico sobreposta ao exemplar (figural), o contorno das
areas referente as parcelas foram transpostas para uma folha sulfite, e baseando-
se em formulas de figuras geométricas conhecidas foi calculada a area (figura2). A
contagem do numero de poros foi realizada através de imagem digital. Para analise
dos resultados foram aplicados os testes qui-quadrado para verificar diferengas
simétricas entre o lado direito e esquerdo, foi realizado o teste T para verificar as
diferencas entre a quantidade de poros por cm?2 de area das parcelas em relagdo ao
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sexo, e construidos graficos de dispersdo para analisar as relagdes entre as duas
variaveis.
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Figurai: placa de acrilico sobre-posta Figura2: figura demonstrando o método de
a area ventral da raia calculo das areas, as parcelas estéo

separadas em cores diferentes e as figuras
geométricas separadas pelas linhas em
vermelho ( A escala da imanem =1-10)

Resultados

O estudo revelou que ha uma variagdo numérica do numero de poros de
ampola de Lorenzini em exemplares de R. agassizi (tabelal- item 1), baixa variacao
na porcentagem relativa das parcelas (tabelal, item 2) e baixa relacdo entre o
numero de poros e a area ventral da raia (tabelal, item 4) com equacgdes positivas
nas parcelas onde R2>0,01(tabelal, item 5) . A area total dos exemplares
estudados variou de 258,93 a 651,94 cm?2, sua porcentagem relativa das parcelas
apresentou baixa variagdo, com indices de variancia inferiores a cinco (tabelal,
item3). Analisando a area e o numero de poros das parcelas, nenhum exemplar
apresentou diferencas significativas em relagdo a bilateralidade (p>0,05) havendo
diferenca significativa entre a quantidade de poros por cm?2 entre machos e fémeas
em todas as parcelas (p <0, 05) tendo maiores concentragbes numérica em
machos.

Tabela 1:resumo dos resultados 1. Varidancia do numero de poros em cada
parcela; 2. Variancia do numero de poros relativo das parcelas; 3.
Variancia da area relativa de cada parcela 4. R2 de cada parcela; 5.equacdo
da relacdo entre poros e area da parcela.

Parcl Parc2 Parc3 Parc4 Parc5 Parcé Parc7 Parc8 Parc9 Total

1 221 132 115 9 9 6 4 13 15 1213

2| 10,864 | 3,142 3, 302 0,256 | 0,356 | 0,344 | 0, 196 0,644 | 0,729

3| 0,664 1,133 1, 365 0,558 | 0,609 | 0,378 | 0,416 4,376 | 4,077

4| 0,193 | 0,001 | 0,027 | 0,033 | 0,008 | 0,005 | 0,000 | 0,032 | 0,127 | 0,082

y= y= y= y= y=- y= - y=- y= y= y=
5| 0,25x+ | 0,03x+ | 0,16x+ | 0,44x+ | 0,21x | 0,17x | 0,04x 1,68x | 2,85x | 0,08x
10,55 30,23 15,68 11,8 | +23,9 | +22,2 | +20,8 | +95,6 | +71,5 | + 354
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Discussao

Varios trabalhos estdo relacionados aos padrdes de distribuicdo dos poros
dos canais das ampolas de Lorenzini como carater taxonémico (3, 4 e 8), para que
ndo haja padrdes intra-especificos entre os exemplares, ndao deve haver uma
diferenca significativa na varidncia do numero de poros relativos das parcelas
estudadas, portanto esse trabalho corroborou com as consideracdes de (3 e 4), é
comum, tratando-se de parametros bioldgicos, algumas variagdes na relagao entre
variaveis, pois o desenvolvimento do organismo estd relacionado as condicdes
ambientais de seu habitat (4 e 9). Nesse trabalho ao comparar o nimero de poros
de ampolas de Lorenzini em relacdo a area, desconsiderando o resultado das
parcelas cuja relagao apresentou R2 muito baixo, foram obtidas relacdes positivas,
isso indica que a quantidade de poros das ampolas de Lorenzini aumenta conforme
o desenvolvimento do individuo, entretanto, existem outras variaveis envolvidas
para determinagdo desse parametro, sendo necessarios novos estudos para
determinar quais sdo os fatores influenciam este carater. Ndo houve diferengas
significativas de numeros de poros de canais das ampolas de Lorenzini entre as
parcelas paralelas corroborando com o esperado, levando em consideragao a
funcdo do d6rgdo (6; 7). Foram encontradas diferencas significativas entre os
machos e fémeas em relacdo ao niumero de poros por cm?2 da area ventral, sendo
que os machos apresentaram valor médio préximos ao dobro em relagdo as
fémeas. Foi relatado em 2007, que o tamanho lateral (LC) da primeira maturacao
sexual de R. agassizi € maior nas fémeas em relagdo aos machos, apresentando LC
39 cm e 32 cm respectivamente, porem ambos representam 68% do tamanho
maximo obtido na pesquisa; essa caracteristica pode estar relacionada a
necessidade de carregar embrides (11). Esse investimento em crescimento
desproporcional em favor da reproducao pode ser um dos fatores que influenciam
para a diferenca entre a quantidade de poros por cm2 encontrado. A maior
amplitude das areas das fémeas em relagdo aos machos obtidos neste estudo deve
ser levada em consideracao. A area relativa das parcelas apresentou baixa variagao
validando a metodologia de parcelamento.

Conclusao

Pode-se concluir que ndo ha diferenca significativa no nimero de poros em
relagdo a bilateralidade e no geral, ha uma maior quantidade de poros de ampola
de Lorenzini em machos, existe uma relagdo positiva entre poros e area relativa da
parcela, indicando que a quantidade de poros aumenta conforme o
desenvolvimento do individuo sendo necessarios novos estudos para determinar os
outros fatores que influenciam este parametro.
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