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0 ESTADO DE S. PAULO

“Tarsila’ e
‘Lina’ farao
tuneis para
metro de SP

Apelidados de ‘tatuzetes’, maquinas que
vao escavar a Linha 5 chegam no dia 25

Bruno Ribeiro

No préximo dia 25, uma quin-
ta-feira, “Tarsila” chegard ao
Porto de Sdo Sebastido,nolito-
ral norte do Estado. Pesando
cerca de 630 toneladas e me-
dindo 6,9 metros de diametro,
ela serd uma das duas “artis-
tas” que vdo construir os tu-
neis da Linha 5-Lilas do Metro
de Sao Paulo, que ligara Santo
Amaro a Chacara Klabin, na
zona sul da cidade.

“Tarsila” e “Lina” sdo os no-
mes que os engenheiros da Com-
panhia do Metropolitano deram
aos shields que escavam os tu-
neis. Os equipamentos, também
conhecidos poraquicomo “tatu-
z0es” (desta vez, tatuzetes, se-
gundo o préprio Metrd) estdo
neste momento cruzando o
Oceano Atlantico,vindos do Por-
to de Antuérpia, na Bélgica. Os
nomes sdoemhomenagemapin-
tora Tarsila do Amaral e a arqui-
teta Lina Bo Bardi. O barco que
traz Lina chega em maio.

Asduasvio se juntar aum ter-
ceirotatuzdo, quejdestdnacida-
de. Embora nfo tenha sido bati-
zado com nome de artista, ele j&
tem uma obra “assinada”: o tu-
neldaLinha4-Amarela, que hoje
liga o Butanti, na zona oeste, a
Luz, no centro. A maquina, que
teve parte dos equipamentos tro-
cados por causa do uso, é a mes-
ma que fez a linha mais nova da
cidade. Ele é maior: tem 10,5 me-
tros de didmetro e pesa 1.800 to-
neladas.

Serd a primeira vez que trés
equipamentos do tipo estardo
emoperac¢do simultaneanacida-
de.Asmaquinas, “xodds” dosen-
genheiros do Metr, sdo admira-

das pelos técnicos por causa da
praticidade. Ao mesmo tempo
queasgigantescasbrocasvao ca-
vando ostuneis, orestante daes-
truturadas maquinasja vaifixan-
do as placas de concreto que da-
rdosustentacdoaostuneis,oque
torna a obra muito mais rdpida.
E pressa é a palavra de ordem na
construcdodessalinha, cujapro-
messa original era que ficasse
pronta até 2012.

Além disso, a mdquina ameni-
za o “inferno” que € o subterra-
neo: ostuneis sdoumidos, abafa-
dos e a diferenca de pressdo en-
tre o nivel do solo e a drea de
escavacgiopioraaindamaisoam-
biente. “Antigamente, paraesca-
var um tunel, nds e os operdrios
precisdvamos passar porumaca-
mara de descompressdo, as ve-
zes alguém ficava até surdo”,
conta Luis Bastos Lemos, geren-
te do empreendimento da Linha
5. Com os shields, apenas uma
pequena parte da obra, a frente
dasbrocas, temapressioatmos-
férica diferente do nivel do solo.

Além disso, os tatuzdes dis-
pensam o uso de explosdes para
aberturados tineis, algo compli-
cadissimo de ser feito em uma
drea urbana como a capital.

Planejamento. As tatuzetes
vao chegar por Sdo Sebastido por-
que ¢é o porto mais adaptado pa-
ra equipamentos desse tipo; va-
rias megamdquinas jd entraram
por ali. Outra vantagem ¢ que o
caminho para S8o Paulo ndo in-
clui tuneis. Os equipamentos
chegaram ao Porto de Antuérpia
de trem. As maquinas foram fa-
bricadas na Alemanha, pela em-
presa Herrenknecht. O trajeto
entre o litoral e a capital serd fei-

ESCAVACAO

@ Serao usados trés equipamentos: um de 10,5 metros de didametro e dois de 6,9 metros

Por dentro da maquina

oA cabega de escavagao
gira e perfura o solo. O “eixo"
da cabeca € o responsavel
pelo movimento de corte

9 O material escavado é
acumulado na cdmara de
escavacgao e levado para tras
por um tubo com um parafuso

Cabine de
comando

14

eBragos do sistema
pneumatico fazem
pequenas corregdes ou
desvios na trajetdria

vo sair do tubo, o material
escavado cai em uma esteira e,
por ela, levado até a parte
traseira da maquina

Logo depois de aberto,
o tinel é envolvido por
anéisde concreto.  *
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COMPARACAO

COMPRIMENTO  75m 1‘ COM UMA PESSOA
DIAMETRO 10,5m
PESO 1.800 ton
VELOCIDADE 14 m de tunel por dia
PROFUNDIDADE 25m
MEDIA DE
ESCAVAGAO

ST TR

to de caminhdo.

Alogistica trabalhosa néo é s6
no transporte. Cada shield vem
em seis contéineres, e a monta-
gem dura trés meses. As paredes

PONTOS-CHAVE

Maquina
foi usadana
Linha &4

o Estreia

Um tatuzao de 6 metros de dia-
metro foi usado na obra da Linha
1-Azul, aberta em 1974. Mas a
maior parte da construgao foi
com escavagao comum.

Béléi(;a. AEquipamento saida Europa pelo porto de ntuérpia

de concreto dos tuneis, que
saem de uma fabrica montada
emum canteiro préximo da Esta-
cdo Santo Amaro, sdo fabrica-
das, empilhadas, transportadas

@ 0 ramal

1l

estacgOes serao construidas até
2015, segundo o governo. Quatro
delas terao conexdes com outras
linhas da rede.

771 mil

pessoas devem usar a linha por
dia, segundo projecoes técnicas.

R$ 6 bilhoes

é o preco da obra.

e montadas seguindo uma or-
dem numérica preestabelecida:
quando uma ¢ feita, os gerentes
da obra sabem exatamente onde
serafixada, emumprocesso con-

® Antecessor

A Linha 4-Amarela teve o trecho
entre as Estacgoes Faria Lima e
Luz feito com a mesma maquina.
Ela avangou cerca de quatro me-
tros por dia, na média.

INFOGRAFICO/ESTADAO

trolado por computador. Sdo 11
km de placas, cada uma tem 1,5
metro de largura.

Obras. O projeto da Linha 5 pre-
vé que o trecho entre a Estacdo
Adolfo Pinheiro, jd em obras, e a
futura Estacdo Eucaliptos, em
frente ao Shopping Ibirapuera,
serd feito em um unico tinel - af
a razdo do tatuzdo maior. Dali
em diante, até Chdacara Klabin,
serdo dois tuneis, um para cada
sentido do trem. Trabalho para
as duas tatuzetes.

A promessa é entregar o pro-
longamento da Linha 5-Lilds em
2015. E a aposta do Metrd para
aliviar as superlotadas Linha
4-Amarela e Linha 9-Esmeralda
da Companhia Paulistade Trens
Metropolitanos (CPTM), além
de facilitar a vida de quem mora
nazona sul.

® Customizada

A maquina usada na Linha 4 foi
feita sob encomenda para o so-
lo de Sao Paulo. Por isso, sera
usada na Linha 5, com duas ‘ir-
mas caculas’'.

Para publicar aniincio fiinebre: Balcio Iguatemi — Shopping Iguatemi la - 04, tel. 3815-3523 / fax 3814-0120 - Atendimento de 22 a sabado, das 10 as 22 horas, e aos domingos, das 14 as 20 horas.
Balcdo Lim&o — Av. Prof. Celestino Bourroul, 100, tel. 3856-2139 / fax 3856-2852 — Atendimento de 22 a 62 das 9 as 19 horas. Sé serdo publicadas noticias de falecimento/missa encaminhadas pelo e-mail
falecimentos@estadao.com, com nome do remetente, enderego, RG e telefone

Servico funerario da Prefeitura:
0800-109850 (24 horas)
www.prefeitura.sp.gov.br/servicofunerario

Antonio Benedito Passos - Aos
59 anos, era fitlho de Helena Maria
Passos e Sebastido Modesto Pas-
sos. O enterro foi realizado no Cemi-
tério Sao Luiz.

Bertha Blecher Melnik - An-
teontem, aos 76 anos, era filha de
Rachel Blecher e Isaac Blecher; viu-
va de Pedro Melnik. Deixa os filhos
Suely e Simone, bem como 0s ne-
tos Sara, Rebeca, Manoel e Jacob.
0 enterro foi realizado ontem no Ce-
mitério Israelita do Butanta.

Carmela Soriano Dorigon — Aos
99 anos, era filha de Vicencia Soler-

* no e Ignacio Soriano. Deixa a filha,
Dalva. O enterro foi realizado no Ce-
mitério do Jaragua.

Evaristo Rielo - Aos 90 anos, era
filho de Maria Italia Sonego e Valen-

tin Rielo. Deixa os filhos Sonia Ma-
ria, Evaristo Junior, Reinaldo, Vera
e Marlene. O enterro foi realizado
no Cemitério Vale dos Reis, em Ta-
bodo da Serra.

Fidelcina Rita de Jesus - Aos
88 anos, era filha de Simpliciana
Maria de Jesus e Joaquim Hermeli-
no da Silva. Deixa as filhas Aldima,
Nody, Maria, Ana Rita e Simplicia-
na. O enterro foi realizado no Cemi-
tério Vila Formosa I1.

Francisco Carlos Manara - Aos
46 anos, era filho de Maria Irene
Bertoni Manara e Jose Joaquim Ma-
nara; casado com Silvana Andrade
da Silva Manara. Deixa filhos. O en-
terro foi realizado no Cemitério Par-
gue dos Girassais.

Gilberto Vieira - Aos 51 anos. O

As filhas de

T Isolda Pereira Bueno Galvao

Maria Emilia e Maria Tereza, assim como seus genros, netos, bisnetos e o irmao Mauro
Pereira Bueno, agradecem o carinho e o conforto recebidos e convidam para a missa de
o || 7° dia a ser celebrada na quinta-feira, dia 4/4, as 19h, na Igreja da Cruz Torta, Av. Prof.
Frederico Hermann Jr., 105, Alto de Pinheiros, Sao Paulo, SP.

enterro foi realizado no Cemitério Vi-
la Nova Cachoeirinha.

José Belmiro Araujo - Aos 61
anos, era filho de Carmozita Vieira
Hora e Manuel Vieira Araujo e ; casa-
do com Aniva Maria Araujo. Deixa fi-
Lhos. O enterro foi realizado no Ce-
mitério Parque dos Girassdis.

Leonor Delazari Cunha - Dia 25,
aos 93 anos, em Tieté, era natural
de Laranjal Paulista (SP). Viuva, dei-
xa os filhos Evandro, Geraldo (in me-
moriam), Felix, Dario, Amando, Mar-
cio e Hilda.

Lindinalva Santana Ribeiro -
Aos 47 anos. Filha de Osvaldina de
Santana Ribeiro e Paulo Caires Ri-
beiro. Deixa o filho Rafael. O enterro
foi no Cemitério da Vila Nova Ca-
choeirinha.

>1.-q O filho Delorges, a nora Estella, as irmas Daicy e Genoveva da querida

B ISABEL SADA ALBANO

agradecem as manifestagdes de pesar recebidas e convidam parentes e amigos para a missa de 7° dia,
a ser celebrada na Igreja Sdo José, 2 Rua Dinamarca n® 32, dia 05/04, sexta-feira, as 12:00 horas.

Marcia Bonfim Castelo Branco
— Aos 40 anos. Filha de Neusa de
Oliveira Bonfim e Eudario Novaes
Bonfim. O enterro foi no Cemitério
do Jaragua.

Maria Conceicao Alves - Aos
93 anos, era fitlha de Maria Joaqui-
na de Paula; vitiva de Altamiro Felis-
bino. Deixa filhos. O enterro foi no
Cemitério Parque dos Girassdis.

Maria do Rosario Rosa Fernan-
des - Aos 51 anos, era filha de Se-
bastiana Maria da Conceicdo e Ale-
xandre. O enterro foi no Cemitério
Bom Sucesso, em Guarulhos.

Mauricio Trajano Neto - Aos 51
anos, era filho de Izabel Maria Tra-
jano e Arlindo Mauricio Trajano. Dei-
xa os filhos Fhydler, Isabel Maira,
Dhalory e Endrew. O enterro foi no

A esposa Maria Linda, filhos Lilian, Roberto e Sra. Leila, o neto
Caio, o irmao Bertoldo Salum e Sra. Arlete, agradecem o carinho
e apoio recebidos de parentes e amigos pelo falecimento de

T Fuad Salum

e convidam para a missa de 7° dia, sexta-feira, 05/04, as 12 horas na Igreja
de Santa Cecilia, Largo de Santa Cecilia, Sdo Paulo.

bE\
CARLOS EDUARDO SAMPAIO DORIA

A esposa Mathilde, os filhos Hiram e Roberto do querido

comunicam com profundo pesar o seu falecimento. O corpo esta sendo velado no Funeral Home
aR. S&o Carlos do Pinhal n° 376, sala Nova York.
O Féretro saird as 11 horas do dia 04/04, para o Cemitério da Paz.

Cemitério da Vila Formosa I.

MISSAS

Carlos Alberto Franca Sant’
Anna - Hoje, as 9 horas, na Igreja
Santa Teresinha, na Rua Maranhéo,
617, Higiendpolis (72 dia).

Isolda Pereira Bueno Galvao -
Hoje, as 19 horas, na Paréquia Nos-
sa Senhora Méae do Salvador (Igre-
jada Cruz Torta), na Avenida Profes-
sor Frederico Herrmann Junior,
105, Alto de Pinheiros (72 dia).

Natalia Bernardo Mendonca -
Hoje, as 19 horas, no Santuario Nos-
sa Senhora do Rosério de Fatima,
na Avenida Doutor Arnaldo, 1.831,
Perdizes (72 dia).

Marion Requejo Ribeiro Leite -
Amanh3, as 11h30, na Igreja Assun-
¢do de Nossa Senhora, Al. Lorena,
665, Jardim Paulista (72 dia).

A familia da Querida

ODETTE
CARPENTIERI
ECA NEGREIROS

agradece as manifestagoes de carinho
e pesar recebidas e convida parentes
e amigos para a Cerimonia que sera
realizada sexta-feira, 05/04 as 12:00 hs,
na Paroquia Nossa Senhora do
Perpétuo Socorro, Rua Honorio Libero,
100 - Jardim Paulistano - Sao Paulo, SP.

Fuad Salum - Amanh3, as 12 ho-
ras, na Igreja de Santa Cecilia, no
Largo de Santa Cecilia (72 dia).

Carolina Soares Junqueira
(Calu) - Amanh3, as 18h30, na Ca-
pela do Ensino Fundamental do Co-
légio Santa Cruz, localizada na Ave-
nida Arruda Botelho, 255, Alto de Pi-
nheiros (72 dia).

Maria Rosa Palumbo - Amanh3,
as 19h30, na Igreja Sdo Geraldo
das Perdizes, Largo Padre Péricles,
Perdizes (72 dia).

Dante Roverso - Sabado, as 16
horas, na Capela do Menino Jesus
e Santa Luzia, na Rua Tabatingue-
ra, 104, Sé (9 anos).

Ary Gama Villela - Domingo, as
12 horas, na Igreja Sao José, na
Rua Dinamarca, 32, no Jardim Euro-
pa (72 dia).

R. Sﬂﬁo. Carllos.d'o Pinhal, 376
www.funeralhome.com.br




